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Tartu Veeriku Kooli matemaatika ainekava

1. Matemaatika

1.1. Matemaatikapddevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate lilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendus-strateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiitisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tidhendab loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus
holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tahenduse moistmist.

Igal Oppeaastal toimub koolis matemaatika ainenddal voi ainealased vdistlused, mille
eesmargiks on tekitada Opilastes huvi matemaatika vastu ning tutvustada mittetraditsioonilisi
iilesandeid, matemaatilisi médnge ja lahenduskiike. Erinevate vdistluste kdigus teevad opilased
nii individuaalset kui rithmatodd. Opilased saavad osaleda matemaatikaringis ning
konsultatsioonides, mille raames saavad nad lahendada keerukamaid koolimatemaatika ning
nuputamisiilesandeid. ~ Opilased  osalevad  paljudel  linna- ja  vabariiklikel

matemaatikavoistlustel.

1.2. Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.

Matemaatika nddalatundide jaotumine kooliastmeti alates dppeaastast 2024/2025 jargmine:
| kooliaste — 13 nidalatundi

Il kooliaste — 14 nédalatundi

111 kooliaste — 14 nidalatundi



1.3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik {ilejadnud
iildpadevused.

Vidrtuspddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika dppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu
arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt

suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pddevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
eluliste probleem- ning tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat6ds on véimalik arendada

koostoooskust.

Enesemddratluspddevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi voimeid ning kujuneda ennastjuhtivaks dppijaks.

Opipdidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda Opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on voimalik lahendada iseseisva motlemise

teel.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, liihidalt
ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust
formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja

valemite sisu tavakeeles.



Ettevotlikkuspddevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide
omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse
hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kéigus
arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende
sobivust. Toendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise
kaudu dpitakse uurima objekti erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi, hindama oma riske
ja toimima tulemuslikult. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse

mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

1.4. Loiming

1.4.1. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning I1dimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvOimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
imbritseva maailmaga. Peale selle on ainete l16imimise vOimsad vahendid kollegiaalses
koostdds teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uvurimistodd, dppekéigud ja
muu lhistegevus. Kdige tihedamat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri
kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat

ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 10imingut ka vOorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja inglise keele dpetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,,number" on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vOiks
reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja

protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.



Eriline koht on internetil oma voimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane
saama Opetuses uurimuslikku Spet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Oppimise

meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Labivad teemad
Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise

kaudu.

Naiteks seostub 1dbiv teema ,,Elukestev ope ja karjddriplaneerimine" matemaatika dppimisel
jark-jargult kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse
arendamise kaudu. Sama labiv teema seondub nditeks ka matemaatikatundides hindamise
kaudu antava hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iliks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-,

otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jdtkusuutlik areng" probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige  probleemiilesannete  kaudu, milles  kasutatakse reaalseid  andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiiisides arendatakse sddstvat
suhtumist {imbritsevasse ning Opetatakse véadrtustama elukeskkonda. Voimalikud on
duesOppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jirgides Opivad Opilased votma isiklikku
vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véirtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on téhtsal

kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne

positsioon {ihiskonnas jne).



Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus" Kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
oppeaineid ldimivate iithistegevuste (uurimistodde, rithmatéode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub néiteks protsentarvutuse ja statistika elementide kdsitlemine,
mis vOimaldab Opilastel aru saada {ihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate

arvnditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal , Tehnoloogia ja innovatsioon".
Matemaatikakursuse ldimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tinhti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate mdotmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdohustada oma Oppimist ja tood.
Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mérgata seaduspirasusi ning
seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse

mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,, Teabekeskkond" seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast

juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus™ realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine ja Opetamine peaksid pakkuma oOpilastele

voimalikult palju positiivseid emotsioone.



Teema ,,Vidrtused ja kolblus" kiilgneb eelkodige selle kolbelise komponendiga -korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul

on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2. Matemaatika

2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmargid

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 1opuks 6ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;

6) kasutab dppides IKT vahendeid.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke
protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu Opitavast
arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. RGhutatakse tédpsuse,
jérjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi
probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning
avastamisroomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades

kasutatakse IKT vOimalusi.



PShikooli matemaatikadpetuse peamine eesmdrk on matemaatikapddevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis
loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jirgmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetottu on 2 matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tidpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel

mottetodl kogu dppeaja viltel.

2.2. | kooliaste

I kooliastme Oppetulemused ja dppesisu on kirjeldatud {ildopetuse ainekavas

2.3. Il kooliaste

2.3.1. Kooliastme dpitulemused

IT kooliastme dpitulemused kajastavad opilase head saavutust.

6. klassi Opilane:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;



5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,

7) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.



2.3.2. Opitulemused ja dppesisu

Matemaatika 4. klassi 6ppe kirjeldus
140 tundi (4 tundi nddalas)

1. Arvud miljonini (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

« Opitulemus
o Oskuste ja teadmiste
tapsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni
miljonini;

o selgitab nédidete varal
termineid arv ja number ning
kasutab neid iilesannetes;

 kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

o nimetab naturaalarvus jérke,
tunneb jarguiihikuid ja
jéarkarve;

o kirjutab naturaalarvu
jarguiihikute kordsete
summana ning vastupidi;

e jérjestab ja vordleb naturaalarve

(kuni miljonini);

o nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu;

o kujutab naturaalarve arvteljel,

Arvud miljonini.
Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

P6himoisted:
naturaalarv,

arvu jargud,
jarguiihikud,
jarkarvud,
jarkarvude summa,
jarguiihikute kordsete summa,
kiimnendsiisteem,
vordus,

vorratus,

arvtelg




hindab kriitiliselt saadud tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel
seoses arvu ehitusega

Eelteadmised | kooliastmest

loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb
naturaalarve 0-10 000;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana,;

nimetab kuni neljakohalises arvus
jarke; mairab nende arvu;
kasutab arvude vordlemisel
mdisteid on vOrdne, on suurem
kui, on véiksem kui ning
vastavaid stimboleid =, >, <;

Loiming:

loodusdpetuses Opitakse Péikesesiisteemi ning sellega seoses tasuks kasutada dppeaasta jooksul
arve, mida loodusoOpetuses kisitletakse erinevate objektide kirjeldamisel (nt paikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, péikese, kuu ldbimdot jne). Neid arve saab
kasutada selleks, et uurida, millised suurused on kirja pandud jarkarvudena, millised
jérguiithikutena. Jarjestada planeete 1abimdddu voi kauguse jérgi. Kirjutada loodusdpetuses
kasitletud arve jarkarvude summana voi jarguiihikute kordsete summana.

loodusdpetuse II kooliastmes on teemaks veel Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot tasuks samuti
matemaatikaiilesannetes dra kasutada (lasta Opilastel ise otsida nditeks suuremate Euroopa
ritkide elanike arve ja neid vorrelda)

eesti keeles dpitakse 4. klassis arvsonade digekirja

https://keeleabi.eki.ee/viki/Arvsonade kokku-_ja_lahkukirjutamine.htm, mida tasub
matemaatikatunnis kinnistada. Lisaks saab viidata eesti keeles dpitud hiiliku téhtsusele néiteks
moistete jarkarv ja jargarv puhul.

kehalises kasvatuses toimub pidevalt Opilaste jarjestamine ja loendamine. Oluline luua dpilase
jaoks seos nende madistete ja tunnitegevuste vahel. Niiteks matemaatikatunnis saab kiisida
Opilastelt, et kuidas kehalises kasvatuses Opilasi jdrjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab
ning kuidas saab seda teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele.

ajaloos paigutatakse ajateljele isikliku elu siindmusi, ajaloosiindmusi ja -perioode, kasutades
Oigesti ajaiihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted



https://keeleabi.eki.ee/viki/Arvsonade_kokku-_ja_lahkukirjutamine.html

« liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10
000 piires;

« tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse
ja liidetavate rithmitamise ehk tihenduvuse
omadus; arvust summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

« hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel,

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
« valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

« hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohiméoisted:
liidetav,
summa,
vihendatav,
vihendaja,
vahe

Eelteadmised | kooliastmest:
« teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste
nimetusi;

Loiming teiste ainetega:
e ajaloos arvtelje koostamine, sajandite madramine ja arvutamine Kui
palju aega on tihest siindmusest méddunud




« liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 o ajaloos eelarve koostamine etteantud piirides

000 piires; e loodusopetuses radgitakse mégede korgusest, kasuta neid andmeid
o teab peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirju; liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete koostamisel
o arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja e aineteiilene 16iming loodusdpetuse ja eesti keelega teemal import ja

lahutamisiilesandeid eksport (ettevotlikkuspadevuse toetamine): https://e-

koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-
rahatarkust-arendavad-toolehed-11-kooliastmele/293993#294019-
Kaupade-import-ja-eksport

Naturaalarvude korrutamine

« Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,; Korrutamise omadused.
o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis); Naturaalarvude korrutamine
o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa Korrutisena; peast ja Kirjalikult.

o

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite rithmitamise omadus
ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise | Pohimdisted:

@)

lihtsustamiseks; tegur,
o korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires; korrutis,
o arvutab enam kui kahe arvu korrutist; tegurite vahetuvus ja
o korrutab peast naturaalarve 100 piires; rihmitamine,
o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires osakorrutis
o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu lihekohalise arvuga

« hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

« valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-rahatarkust-arendavad-toolehed-II-kooliastmele/293993#294019-Kaupade-import-ja-eksport
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-rahatarkust-arendavad-toolehed-II-kooliastmele/293993#294019-Kaupade-import-ja-eksport
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-rahatarkust-arendavad-toolehed-II-kooliastmele/293993#294019-Kaupade-import-ja-eksport
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-rahatarkust-arendavad-toolehed-II-kooliastmele/293993#294019-Kaupade-import-ja-eksport

o lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

Eelteadmised | kooliastmest:
o selgitab korrutamist liitmise kaudu
o valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires)
o teab nelja aritmeetilise tehte liilkmete ja tulemuste nimetusi;
e Korrutab arvudega 1 ja 0;
o korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires

Naturaalarvude jagamine

« Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

« tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o sOnastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tihendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o Jagab peast arve korrutustabeli piires;
jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tihendust;
jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 10ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
jagab nimega arve lihekohalise arvuga;

O O O O O O O

Naturaalarvude jagamine peast ja
Kirjalikult.

Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

Pohimadisted: jagatav,
jagaja,

jagatis,

jaak,

jéarkarv,

jaguvus




« hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel,
« valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
« lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Eelteadmised | kooliastmest:
o valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
o selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
« teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi.

Loiming:
Ainesisene 16iming 4. klassis:
e puuduva teguri, jagatava ja jagatise
leidmine

Tehete jarjekord avaldises

« Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

» rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega arvavaldises;
o selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;
« valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

« valib endale tihe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; avaldise vidrtus,
o leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvvairtuse ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel; | tundmatu,

o koostab lihtsa teksti pohjal téhte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel

Téht vorduses.
Tehete jérjekord.

Pohimdisted: avaldis,
arvavaldis,

analoogia

Eelteadmised | kooliastmest:

o madiirab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)

o teab, mis on vordus ja mis on vorratus
o leiab vordustes tdhe arvviirtuse proovimise teel,;




Harilik murd
« Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab hariliku murru madistet Harilik murd.
o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o kujutab joonisel murdu osana tervikust; Péhimoisted:
o nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru; murru lugeja,
o seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja , kolmveerand* murdarvudega | murru nimetaja,
ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja iitlemisel, koguse tervik,
arvutamisel, mootiihikute teisendamisel); 0sa
o Nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;
o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
 leiab osa tervikust;
o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;
o leiab terviku etteantud osa kaudu;
« valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
« hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;
Eelteadmised I kooliastmest: Ainesisene 16iming:
e leiab 1/2,1/3, 1/4 ja 1/5 arvust o kasutada seda teemat ruudu ja ristkiiliku pindala
e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana iilesannete juures (leia 34 pindalast);
hulgast o modtiihikute teisendamisel (12 m=.....cm; 34 h=
..... min)
Ldiming teiste ainetega:




loodusdpetuses Opitud riikide lipud - leida niiteks
erinevate riikide lippudest punase/valge vo1 muu
varvi osakaal hariliku murruna

2. Maétithikud (30 tundi)

Pikkusuhikud

« Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

o modistab ja selgitab mootiihikute vahelisi
seoseid,;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusiihikuid {ihenimelisteks
ja eraldab pikkusiihikust suuremad
ithikud (nt 3 cm 8 mm = 38 mm ja 42 dm
=4m 2 dm)
vordleb pikkustihikuid omavahel;
liiddab ja lahutab pikkusiihikuid;
jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga,
kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;
o korrutab pikkusiihikuid tihekohalise
arvuga,
o toob nditeid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkuseid silma jérgi;

Pikkusiihikud.

P6himoisted
modtithik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)




valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o mdodab igapédevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mootithikuid;

valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o teab, et mOGtmisvahendid voimaldavad
erinevat tdpsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel

kas siin vOiks kohe seda muuta selliseks:

hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise
ning nende mddtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

Eelteadmised | kooliastmest:

o kasutab suurusi mddtes sobivaid
abivahendeid ning modtithikuid (mm, cm,
dm, m, km);

Ainesisene 16iming:

e ruudu, kolmnurga, ristkiiliku imbermdat

e 0sa leidmine tervikust (mitu sentimeetrit on
e 15 2-st meetrist)

Ainetevaheline 16iming:




e kirjeldab modtithikute suurust endale o kehalises kasvatuses kaugushiippe voi visete modtmine;

tuttavate suuruste kaudu; o cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

o teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega o loodusopetuses saavad Opilased tuttavaks mdotkava moistega, mille abil dpetaja
(valdavalt ainult naaberiihikuid); juhendamise jargi proovivad arvutada kaugust kahe punkti/objekti vahel

« arvutab nimega arvudega (lihtsamad (soovituslik uurida loodusdpetuse Opetjalt, millal see plaanis, et votta pikkusiihikute
juhud); teema eelnevalt matemaatikatunnis 1dbi); teisendamisel kasutada loodusdpetuses

kasutatavaid suurusi

Pindalatihikud

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

o leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0-10 ruutusid,;
e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust
joonestab voi loob tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1 dm?, voimalusel 1m?
vordleb pindalaiihikuid;
liidab ja lahutab pindalatihikuid;
korrutab pindalatihikuid {ihekohalise arvuga;
jagab pindalaiihikuid iithekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud
arvuga;
e mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
o kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;
o valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

0O O O O O

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

Pahimoisted: pikkusiihik,
pindalatihik, ithenimelised ithikud,
arvu ruut,

pindala,

ithikruut,

ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?),

hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)




o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

o lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

o hindab oma arengut pindalaiihikute moistmise ja teisendamise omandamisel

Eelteadmised | kooliastmest:
o valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100
piires)
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

Ainesisene 10iming:
o ruudu ja ristkiiliku pindala
e harilikud murrud, osa leidmine tervikust (leia
e 15 ruutmeetrist)
e arvuruut

Ldiming teiste ainetega:
o loodusopetuses 4. klassis mandrite ja riikide
pindalade vordlemine
o ceesti keele II kooliastmes tildkasutatavad
lithendid, nende lugemine ja digekiri

assi- ja mahuiihikud

« Opitulemused Oppesisu ja pohimdisted

o oskuste ja teadmiste tipsustused

o mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t;

o teisendab ja vordleb massiiihikuid;

o liidab ja lahutab massiiihikuid;

o korrutab massiiihikuid tihekohalise arvuga;

O

Massiiihikud.
Mahuiihikud.

Pohimoisted:
massithikud,




o jagab massiiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad mahuiihikud,

antud arvuga; nimega arvud,

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, [; gramm (Q),

o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu; kilogramm (kg),
« valib endale massi- ja mahuiihikute mootmiseks ning teisendamiseks tonn (t)

sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete milliliiter (ml),

korrastamine); sentiliiter (cl),
« valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; detsiliiter (dI),

o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid; liiter (1)

o toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
o kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
« rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
« lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid,
e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;
« hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning kasutamise

omandamisel
Eelteadmised | kooliastmest: Ainesisene 10iming:
« teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult e 0sa leidmine tervikust (leia
naabertihikuid); e 14 tonnist)
o teab massilihikuid g, kg, t
o vOrdleb erinevate suuruste masse Ldiming teiste ainetega:
o teab mahuiihikut liiter o Kodundus Il kooliaste: retsepti lugemine (lithendid ja
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud); mddtiihikud retseptis), toiduainete mddtmine ja
o kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit kaalumine
tuttavate suuruste kaudu « eesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid,

nende lugemine ja digekiri




hhatihikud

« Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

o mdistab ja selgitab modtiihikute
vahelisi seoseid;

o nimetab Eestis kdibel olevaid
rahatihikuid ja selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€
15s) kui koma voi punktiga
esitatud (3.15€ voi 3,15€ )
rahasumma Kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja tdlgendada
kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiimnendmurru
moistet veel ei késitleta);

« valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o leiab erinevaid viise summa
tasumiseks olemasolevate
rahatihtede ja miintide abil;
teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
liidab ja lahutab rahaiihikuid,;
korrutab rahaiihikuid iithekohalise
arvuga;

o jagab rahaiihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad
antud arvuga;

Rahaiihikud.

Pohimaoisted:
rahatiht,
miint,

euro,

sent,

euro (€),

sent (s)




« valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid
rahaiihikuid;

« kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

« rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

o lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega
seotud tekstiilesandeid;

« hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Eelteadmised | kooliastmest:
o teab kdibivaid rahatihikuid ja
nendevahelisi seoseid
e arvutab nimega arvudega
(lihtsamad juhud);

Loiming teiste ainetega:

inimeseopetus I kooliaste: teab raha teenimise, hoidmise ja kasutamise voimalusi, kéitub
teadliku ja sdéstliku tarbijana. teab, mis on raha teenimine, sddstmine, kasutamine ja
laenamine,

inimeseopetus I kooliaste: oskab oma aega ja raha planeerida, voimeid ja voimalusi
arvestada

cesti keeles sOna euro ja selle lithendi kasutamine https://keeleabi.eki.ee/?leht=8&id=175
loodusdpetuses Opitakse 4. klassis riike, siduda erinevad valuutad dpitud riikidega ning
tutvuda ka maailmas tuntumate valuutade ja nende lithenditega

kasitdo ja tehnoloogia II kooliaste: teadlik ja sdéstlik tarbimine

rahatarkuse Opitulemused, mis teemadel koostada tekstiilesandeid: teab mdisteid bruto-ja
netopalk; teab, et ametlikult teenitud tulust makstakse maksud; teab erinevaid vdimalusi
raha teenimiseks enda vanuseastmes; teab ametlikke vaesuse méaératlusi (absoluutne
vaesus, suhteline vaesus); teab, mida tihiskonnas inimeste toetamiseks tehakse/ise teha
saab (iihiskonna tasandi toetused, eraisiku annetused); teab, et sarnastele toodetele ja
teenustele on olemas erineva hinna ja keskkonnasdistlikkusega versioonid.



https://keeleabi.eki.ee/?leht=8&id=175
https://en.wikipedia.org/wiki/Template:Most_traded_currencies

atihikud ja kiirus

-~

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

teab ning teisendab ajaiihikuid,

o nimetab aja moStmise tihikuid tund,
minut, sekund, éépdev, nddal, kuu,
aasta, sajand;

o teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute
vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
teisendab ajaiihikuid
iihenimelisteks;

o eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;

selgitab kiiruse tadhendust

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h,
m/min ja m/s;

o kasutab kiirusiithikut km/h
lihtsamates ililesannetes;

teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja kiiruse lilesannetes
ilma valemit kasutamata (sisulise
seose kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

Ajatihikud.
Kiirus.

Pohimoisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusiihikud,

Kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)




o valib antud olukorra kirjeldamiseks
sobivad ajatihikud;

o valib endale ajatihikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o liidab ja lahutab ajaiihikuid;

o korrutab ajaiihikuid iithekohalise
arvuga;

o jagab ajatlihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad
antud arvuga;

o kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

« rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid vo1
kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajaiihikute
moistmise, mddtmise ja teisendamise
omandamisel

Eelteadmised | kooliastmest:

o teisendab pikkus-, massi- ja
ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

o tunneb kella ja kalendrit; teab
ajatihikuid s, min, h, 66pdev, nidal,
kuu, aasta, sajand

Ainesisene 16iming:
e osa leidmine tervikust (leia 13 {ihest tunnist)
Ldiming teiste ainetega:
o kehaline kasvatus: arvutavad matemaatikatunnis vélja enda Cooperi testi kiiruse
o kehalises kasvatuses: votavad aluseks enda 30/60 voi 100 meetri jooksu tulemuse
Kiiruse ja arvutavad, kui kaua kuluks neil sama kiirusega /500 meetri/1 km/5 km/100
km ldbimiseks. siin saab arutada ka sellest, et mis on matemaatikas arvutatava kiiruse
ja tegeliku kiiruse erinevus




arvutab nimega arvudega (lihtsamad e muusikas kiirus ja m/s versus tempo ja 166ki/min

juhud)

on tutvunud kiiruse moiste ja
kiirustihikutega 3. klassi
loodusdpetuses ning hinnanud

o loodusopetuses kisitletakse 5. klassis veekogude teemas jogede voolukiirust ning Shu
teemas tuule kiirust. Matemaatikas saab 4. klassis Opilastega arutleda, et millistel
veekogudel on voolukiirus ja millistes voiks see olla kiire, kus aeglasem (jogi, kérestik,
0ja). Tuule kiirust uurida internetist ning uurida, milliseid ihikuid kasutatakse.

o loodusopetuses kisitletakse valguse kiiruse levimist, ja maa liitkumiskiirust orbiidil

pmperatuurigraafik

« Opitulemused

@)

oskuste ja teadmiste
tapsustused

Oppesisu ja pohimaisted

o loeb temperatuuri skaalalt
temperatuuri kraadides;

@)

mérgib etteantud
temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraade
markides negatiivseid arve;
vordleb dhutemperatuure.

Temperatuuri mddtmine.

P6himoisted:
temperatuur,
kiilmakraadid,
skaala,
nimega arvud,
kraad (celsius °C)

Eelteadmised | kooliastmest:

arvutab nimega arvudega
(lihtsamad juhud);

teab, et temperatuuritihik on
kraad

kirjeldab termomeetri kasutust,
loeb kiilma- ja soojakraade

Loiming teiste ainetega:

e loodusopetuses 5. klassis vee omadused: nimetab jaa sulamis-, vee kiilmumis- ja
keemistemperatuuri

o loodusopetuses kasitletakse tdhtede, pdikese pinna temperatuuri

e loodusopetuses II kooliastmes moddab dhutemperatuuri, iseloomustab joonise pohjal
ohutemperatuuri

o ajaloos Il kooliastmes arvutatakse, kui palju on teatud siindmusest méddunud ning kuidas
tuleb arvutada siis, kui stindmus toimus eKr ja kuidas siis, kui stindmus toimus pKr.
Kasutatakse sama ldhenemist nagu kiilma- ja soojakraadide erinevuse arvutamisel




3. Geomeetria (30 tundi)

ludu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermodt

« Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e joonestab ning téhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
o joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi; Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu {imbermoddu
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil; arvutamine.
e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermoddu tdhendust;
o kasutab imbermddtu arvutades sobivaid modtiihikuid; Pohiméisted
« valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; {imbermdot,
o arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiilgede mddtmise kui ka ette antud | {imbermdddu tihis P
kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;
teab imbermdodu tdhist P;
arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;
leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete
korral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
o konstrueerib kdepiraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmist;




o kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning imbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/moistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

« hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Eelteadmised | kooliastmest:

joonestab ristkiiliku ja ruudu joonlauaga;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu

teab madistet tdisnurk

selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust

mdddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende imbermdddu
eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 10ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
piliramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel

tahistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab kiilgi ja nurki

Ainesisene 16iming:
e kinnistada selle teema Sppimisel
pikkusiihikute korrektset kasutamist

Ldiming teiste ainetega:

o kunstidpetus: loeb lihtsamaid pohiplaane
(maakaarti ja hoone (klassiruumi) plaani)
seostades kujutatut reaalse ruumiga

o eesti keele II kooliastmes tildkasutatavad
lithendid, nende lugemine ja digekiri

hudu, ristkiiliku pindala

o

« Opitulemused Oppesisu ja pohimdisted

oskuste ja teadmiste tipsustused

o

o modistab ja selgitab pindala mdiste tihendust;

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala
ithikruutude loendamise abil; Pohiméisted
teab, mis on pindvordsed kujundid; pindvdrdne,
teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise | pindala,
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui [ pindala tihis S
valemina;

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.




o teab ja kasutab pindala téhist S;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt

Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid
mdootithikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja

ristkiiliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel

erinevaid Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised

sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks;

oma sonadega selgitamine kaaslasele;

enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);




e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmise omandamisel

Ainesisene 1diming:

Kinnistada pindala teema juures pikkus- ja pindalaiihikute korrektset kasutamist;
kahekohaliste arvude kirjalikku korrutamist (néiteks pallisaali, pargi, parkla,
basseini pindala)

Ldiming teiste ainetega:

eesti keele II kooliastmes iildkasutatavad liihendid, nende lugemine ja digekiri
kunstidpetus: Piet Mondrian. Mondriani ristkiilikud. Néiteks
https://et.mathigon.org/task/mondrians-rectangles voi muuta kuubi loomise
tilesanne ristkiiliku loomiseks: https://matemaatika.eu/wp-
content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf

loodusopetus: Fibonacc’i arvud: video tutvustamiseks
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWY OFo0A iilesanne opilastele
ristkiilikute kaudu seaduspirasuse leidmiseks:
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-
numbers/

loodusdpetuses kaart ja plaan kui vihendatud kujutised

ithiskonnadpetuses II kooliastmes Ladnemere-ddrsed riigid, matemaatikas otsida
nende pindalad ja vorrelda

Matemaatika 5. klassi 6ppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi nddalas)



https://et.mathigon.org/task/mondrians-rectangles
https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf
https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-numbers/
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-numbers/
https://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindalade_j%C3%A4rjekorras

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tdpsustused
Arvu ehitus.
e |oeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); Miljonite klass ja miljardite klass.
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini; Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi Naturaalarvude vdrdlemine.
e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana; Naturaalarvu {imardamine.
o médirab naturaalarvu jirke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute Moisted:
kordsete summana; naturaalarvud,
© mdistab arvu klasside sarnasusi; arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
e limardab arvu etteantud jarguni; klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jirkarv, jarguiihik, jarguiihiku
o teab Uimardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik, vorratuse mirgid, {imardamine,
jarguni ligikaudne arv.

e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jéarjekorras;
o joonestab arvkiire
O margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni
iimardada;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi




minnes miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja imardamise
omandamisel;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loimitud teemad, valdkonnad.
Suurte arvude teemade késitlemine on seotud jargnevate teemadega:
e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark kasutusel ning samuti ka astronoomilise iihiku mdiste olemas. Saab korrata
paikesesiisteemi
e Rahatarkus. Riigieelarve.
e Info moatihikud informaatikas.




Neli pohitehet naturaalarvudega.
Arvu kuup.
Arvavaldise viirtus ja lihtsustamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

e rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest
vilja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle
vaartuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu
kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine.
Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest
véljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Mboisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine




etappe ja kasutab skeemi iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi
kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja

pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jirjekord, tehted), miarkmete tegemine
(tekstist andmete viljakirjutamine, skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja ildistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste
tilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Uldpidevuste toetamine, 156iming

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad, 15iming.
Suhtluspddevus. Emakeel.




Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on viga oluline teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sonastustes tipne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sOnavara. Jargida hea tava, et
tilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.

Suhtluspéddevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rithmakaaslasi, véartustab digekeelsust ja viljendusrikast keelt.
Enesemairatluspadevus: hindab oma panust rithmatoosse.

Digipéddevus: osaleb digitaalses sisuloomes.




Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.
Kordarvud.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse pohjal;
e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;
o teab algarvu ja kordarvu moisteid
o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks méairata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pOhiteoreem);
e kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
o moistab, mida tdhendab vdhim voimalik ja suurim voimalik
ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;
o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse
(VUK);
e sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
o oskab selgitada, mida tdhendab, et {iks arv jagub teisega;
leiab arvu tegureid ja kordseid,;
teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;
teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;
mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu
mistahes kordne jagub etteantud arvuga;
o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu
summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada

O
O
O
O

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vihima
ithiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Mboisted:

paaris- ja paaritud arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT), arvude
vihim {ihiskordne (VUK),

algarv, kordarv, algtegur,

algteguriteks lahutamine,

jaguvustunnus,

ristsumma,

algoritm.




liidetavate voi vidhendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga
voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel

saab kasutada arvude jaguvust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jidgiga
jagamine), mirkmete tegemine (tekstist vajalike andmete
valjakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused
ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on
tiheselt esitatav algtegurite korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,




o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvédrsust.

Opipédevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

Suhtluspddevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rithmakaaslasi.

Lo6imitud teemad, valdkonnad. IT.




Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Kiimnendmurd

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel,
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel,
oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);
o moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil
koma aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jérgi;
e iimardab arvu ette antud jarguni;
o ilimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;
e jirjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
e moistab ja selgitab modtiihikutevahelisi seoseid;
o tunneb modtiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli,
kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;

O O O O

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

Murdarv.

Harilik murd.

Kimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru timardamine.
Mootithikud. Mootiithikute siisteem.

Moisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkusiihik, pindalatihik.




e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid dpistrateegiaid
(sh meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus,
iimardamine, harilikud murrud ja kiimnendmurrud),
iildistamine (mootiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
© hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Uldpédevuste toetamine, 1diming

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvéirsust.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Rahatarkus.




Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

e Opitulemus

o

oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja Kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
véhim iihine nimetaja on kuni 100);

O

O

liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

jagab Kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(Jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

O

moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades
iihe tundmatuga vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

lihtsustab iihe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vadrtust/vaartusi arvutab
tdhtavaldise véartuse;

e rakendab tehete jirjekorda;

O

tunneb tehete jérjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega
ilesandeid kiimnendmurdudega;

e lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jirjekord.




o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks; teab tilakoma
voi tithikut klasside eraldajana;

e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o analiiiisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega

arvutamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad, 18iming.

Suhtluspéddevus. Emakeel.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on véga oluline teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sonastustes tipne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sOnavara. Jirgida hea tava, et
tilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Erinevad tekstiilesanded 16imivad erinevaid teemasid, padevusi.
Niiteks: Rahatarkus.




Andmed

Andmed. Arvandmete illustreerimine.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid; Arvandmete kogumine ja korrastamine.
o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana; Arvude aritmeetiline keskmine.
o toob nditeid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb
andmeid erinevatelt skaaladelt; Mbisted:
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
iseloomustada; tulpdiagramm,
e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku | joondiagramm,
joon- ja tulpdiagrammiga; aritmeetiline keskmine.

o valib sobiva skaala/skaalatihiku diagramme
joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
o Kkorrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiitisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jddma suurima
ja vahima viirtuse vahele);

O O O O




e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pohjendab valikut;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel,
kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel ja analiiiisimisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpédevused ja dppekava ldbivad teemad.

Suhtluspidevus: selge viljendus, véddrtustab digekeelsust, andmete pohjal seisukohtade kujundamine ja nende véljendamine ja pdhjendamine,
lugupidav suhtumine kdisitletavasse.

Ettevdtlikkuspiddevus: nditab algatusvdimet, seab eesmérke, koostab plaani, vastutab tulemuste eest.

Digipddevus: leiab ja siilitab digivahendite abil infot, hindab selle asjakohasust ja usaldusviirsust, kasutab probleemilahenduseks sobivaid
digivahendeid ja votteid.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Eesti keel (visuaalselt esitatud info pohjal lihtsamate jarelduste tegemine, seoste leidmine, kiisimustiku koostamine).

Arvandmete illustreerimist saab 16imida kodikide valdkondadega: ilmavaatlused, kultuur, rahatarkus, litkumisaktiivsus, kehalised vdimed, hobid,
liikkluskaitumine, ohutus, sonaliigid, kdédnded, lause liikide analiiiis, elusorganismide kaitumine, toitumine, keskkonnaprobleemid, sportlikud
saavutused jne.

Inimesedpetus: minu ja teiste tunnused ja olulised isikuandmed, tervisenditajad.

Kehaline kasvatus:minu tervislik seisund.

Loodusodpetus: looduspéevik.

Informaatika: digiseade tddvahendina.




Algebra

Avaldis. Vorrand. Valem.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.

e sclgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, Vorrandite koostamine ja lahendamine.
valem; Valemi kasutamine.

o tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist; Probleemiilesannete lahendamine.

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab Tekstiilesannete lahendamine.
moisteid digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid Moisted:
tahtavaldisi; avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja,

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on tundmatu, vorrand, vdrrandi lahend, vorrandi lahendamine,
s§o(tju(|1 kiirus, teepikkus ja aeg, mis on imbermddt ja mis on | jhetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine
pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tahiseid S, P, v, ¢, s;
o kasutab pindala, imbermoddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;
o selgitab, mis on vorrandi lahend;
o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
e avaldab uihetehtelisest vordusest tundmatu:;
e lciab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;
o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vdrrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;
e lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;
o lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;




teades muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab
tdhtavaldise vaartuse;
e sclgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja
tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(vorrandi koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 1dpust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
o kontrollib saadud lahendi sobivust lilesande kontekstiga;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o rakendab vOrrandi koostamist ning selle lahendamist ja

analiiiisi probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

o hindab oma arengut virrandite koostamise ja lahendamise

omandamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming




Matemaatika -, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid. Siin teemas

kasitletavad moisted avaldis, vorrand ja valem just selle paddevuse aluseks.
Suhtluspddevus. Viljendab ennast selgelt, véartustab digekeelsust ja véljendusrikast keelt iilesandeid koostades.

Loimitud teemad, valdkonnad metoodilistest soovitustest.
Loodusteadused. Kiirus.

Inimesedpetuse. Kehamassiindeks.

Ainesisene 10iming. Pindala. Umbermdat.




Geomeetrilised kujundid ja méotmine

Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu;
o joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;
o margib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;
e joonestab, liigitab ja mdodab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, korvunurgad, tippnurgad);
o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimboli ja tdhtedega;
o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
o kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;
O teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
o joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade summa on
180°;
o arvutab antud nurga korvunurga suuruse;
o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vdrdsed;
o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki
ja oskab moota seal etteantud nurkade suurusi.
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh

(0]

Sirge, 161k ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle modtmine.

Moisted:

sirgloik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade
liigid, sirgnurk, taisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall,
kdrvunurgad, tippnurgad

Siimbolid: £,°




kordamine (sirge, 10ik, murdjoon), mérkmete tegemine
(nurga suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge,
161k, kiir);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut nurkade modtmisel ja nurkadega seotud
moistete omandamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.

Digipddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Siilitab digivahendite abil infot.

Enesemairatluspddevus: analiilisib oma kiitumist ja tegutsemist iilesande tditmisel, hindab oma ndrku ja tugevaid kiilgi nii rithmas suhtlemisel kui
tilesande lahendamisse panustamisel.

Ettevotlikkuspiddevus: saab ndidata algatusvoimet, vastutada tulemuste eest, reageerida loovalt.

Liikumine, fotograafia, digitehnoloogia.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Digipddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
usaldusvairsust.

Opipédevus. Seostab varemdpitud teadmistega.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.

Kultuuri- ja vaartuspadevus: kujundatakse ilumeelt, vadrtustab loomingut, suudab ennast kunstivahendite abil viljendada.

Sotsiaalne ja kodanikupiddevus: Suudab ennast teostada.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid. Leiab ja sdilitab digivahendite abil infot ning hindab selle
usaldusvéairsust.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Kunstiopetus.







Sirged tasandil

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab ristuvad, 1d6ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja 1dikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavabhel risti;
tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult
tihe ristsirge;
o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega,
siis need kaks sirget on paralleelsed,
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja
16ikuvaid sirgeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

0O O O O O

Laikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Mboisted:
Loikepunkt, paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged, liike ehk
paralleelliike, ristuvad 16igud.

Téhised: || ja L

Uldpidevuste toetamine, 16iming

I:Jldpéidevused ja oppekava liabivad teemad.
Opipiddevus. Oskab keskenduda dppeiilesande tditmisele.

Loimitud teemad, valdkonnad.




Kaéeline tegevus.

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse ilumeelt ning vaértustab loomingut.
Suhtluspiadevus. Viljendab ennast selgelt, vaartustab digekeelsust ja valjendusrikast keelt, kasutab korrektset viitamist.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Kunstidpetus. Eesti keel.




Ruumala.
Ruumalaiihikud.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab limbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;
e mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades mdotiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;
e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalaiihikud, kuup, risttahukas), mirkmete
tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalatihikute vahelised seosed);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalatihikute
tundma Sppimisel.

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalatihikud.

Moisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaithikud (mm?, cm?, dm?, md,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpédevused ja dppekava lidbivad teemad.

Digipiddevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.

Enesemédratluspiddevus: analiiiisib oma kditumist ja tegutsemist lilesande tditmisel.




Loimitud teemad, valdkonnad.
Liikumine.

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.

Opipédevus. Planeerib t66 koostamise. Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspéddevus. Esitab oma seisukohti ja kuulab riithmakaaslasi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Vaartustab enda seotust teiste inimeste ja keskkonnaga.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Inimesedpetus. Jadtmekditlus.

Uldpédevused ja dppekava ldbivad teemad.
Enesemairatluspddevus: analiilisida oma kéitumist ja pithendumist iilesande tditmisel.
Suhtluspéddevus. Esitleb ja pohjendab oma seisukohti.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Kunstidpetus (t66d joonlaua ja sirkliga (ornament, pinnalaotus pakendi v3i maketi jaoks), disain.)

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Opipidevus. Seostada varemdpitud teadmistega. Kavandada t66 plaan ja tegutseda selle elluviimiseks siisteemselt.
Eneseméadratluspiddevus: hindab oma panust riihmatddsse.

Ainesisene 10iming. Avaldiste koostamine. Arvutamine. Vorrand.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Ajalugu. Kultuur.

Ainesisene 16iming.
Umardamine.




Plaanimoot.
Mootkava.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimdddu tdhendust;
o oskab etteantud plaani ja selle mdotkava jérgi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdddu moistmisel ja kasutamisel;
e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.

Plaanimoot.

Moisted:
plaan, plaanimodt, modtkava.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpidevused ja dppekava lidbivad teemad.
Opipidevus: planeerida t66 koostamine ja jirgida plaani.
Ettevotlikkuspadevus: seada eesmérk, vastutada tulemuse eest.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Loodusopetus.

Matemaatika 6. klassi oppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi nddalas)




Kordamine

Lahtetasemetest 6.klass “Arvutamine” https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/9984
Léhtetasemetest 6.klassile “Avaldis ja geomeetria” https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/9993

Tasemetoo 2018 https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/4217

1. HARILIKUD MURRUD

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

e Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused




e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku murru moistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;
o tunneb liht- ja liigmurde;
o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima tihisteguriga,
jéades arvutamisel saja piiresse;
o teab, milline on taandumatu murd;
o laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb téisosast ja murdosast;
e jirjestab ja vOrdleb harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni
100;
o teisendab murde iithenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vahim
ithiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 13igust ja
tasapinnalisest kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel
ja rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Harilik murd, selle pohiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks
ja segaarv liigmurruks).

Pohimoisted:

Harilik murd,

murru lugeja,

murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,
ithenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru pdhiomadus,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,

arvu kordne,

arvude thiskordne.

Uldpﬁdevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemectodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu
. . o iq E. 1
e suur ring, millest saab virvida slag
e hariliku murru korval on nihtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus vastab antud harilikule murrule.

Praktiline t60.
Voldib pabeririba

ERETS
P % jne suurusteks osadeks.

Praktiline t60.

Joonisel teha lébi, et lihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Néiteks:% jne.

Loiming:
e voorkeelsed sonad - dpilane kannab ette antud punktid (murrud) arvkiirele ja tulemuseks saab naiteks ingliskeelse sona (fracture - murd);
e voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele voib eelneda vddrkeeletunnis veebilehe tdlkimine;
e loodusdpetus - 0hk ja selle jaotamine osadeks, seejérel Shus olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt; @ eesti keel -
arvsonade kirjutamine, korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused;
e muusikas on takti mdiste ja taktimdot, nootide erinevad pikkused;
e to00petuses ja kunstiopetuses saab valmistada visuaalseid kujundeid (tervikud ja osad) matemaatika klassi seintele riputamiseks.
https://et. mathigon.org/task/fraction-inequalities
Ulesanded dpilastele iseseisvalt lahendamiseks harilike murdude kohta
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

Léabivad teemad:




e clukestev Ope ja karjaéri kujundamine - iseseisva Oppimise juurutamine veebipShiste ménguliste tilesannete kaudu;
e keskkond ja jatkusuutlikkus - keskkonnateadliku kéditumise kujundamine vastavasisuliste iilesannete kaudu;

e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises enesevéljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid tilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused




e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
mille vahim tihine nimetaja on kuni 100; Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
o liidab ja lahutab tihenimelisi ning erinimelisi murde, mille Segaarvude liitmine ja lahutamine.
vahim tihine nimetaja on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Uldpéddevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t6od, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid




oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktiline t6o
Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud vilismaist mdotiithikut, mis ei ole kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on kasutusel

pikkusiihikud jard, jalg ja toll, massiiihikud nael ja unts jne. (Kultuuri - ja vdirtuspddevuse toetamine)

Loiming:
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine;
e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning tilesande lahenduse selgitused;

Liabivad teemad:
e viirtused ja kdlblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises

eneseviljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid tilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude liitmise ja

lahutamise teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

o oskuste ja teadmiste tipsustused




e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega,
mille véhim iithine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
ning vastupidi;

e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,

lahendades jaguvuse iilesandeid);

® [eiab arvu poordarvu;

o tunneb poordarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; o tunneb
lihntmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust; e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste

omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.
Pohimoisted:

podrdarvud.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemectodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Praktiline t60.
Teostab pabeririba voltimisega tehte E: 2 v5i§ ;3.
Kuldloige https://kuldloige.weebly.com/index.html

Loiming:
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel) - murdude korrutamine
https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication
o cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning tilesande lahenduse selgitused.

Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid {ilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude korrutamise ja
jagamise teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.

Arvutamine murdudega.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused




e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim tihine nimetaja
on kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii kiimnend-
kui ka harilikke murde ja sulge (el tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiitmnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlédhendi;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks kiimnendmurruks voi 1d6pmatuks
perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

e rakendab tehete jdrjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; o tunneb
nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning
rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete
lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike

murdudega arvutamisel.

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

Pohimoisted:

kiimnendmurd,

16plik kiimnendmurd,

16pmatu kiimnendmurd,

16pmatu perioodiline kiimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendldhend.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, dpi- ja eneseméiratluspidevus) toetav t66 teemal harilik murd (vdimalik kohandada
Opetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1FDg8PQs5w1Tol9McmY9blj9Mz6p aWKKs/view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, pi- ja enesemiiiiratlus-, matemaatika- ja ettevotlikkuspidevus) toetav t66 harilike
murdude teemal (vdoimalik kohandada dpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1QMYnu7wgSHTIop-Cjx92F3kRWh mKyJbG/view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméddratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Loiming:
e vOorkeelsete veebilehtede kasutamine;
e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning {ilesande lahenduse selgitused;
e inimesedpetus - koostdd, teistega arvestamine.

Libivad teemad:
e viidrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdudega arvutamisel,
kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;
o clukestev Ope ja karjdiri planeerimine - dpilases kujuneb abstraktne ja loogiline motlemine 1ébi hariliku murru kasutamise elulistes
iilesannetes.




2. NEGATIIVSED ARVUD

Taisarvud.
e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e loeb ja kirjutab tdisarve; Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise Arvude jérjestamine.
kohta elulisi nditeid; Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
e |eiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga Pohimoisted:
null moodustavad tdisarvude hulga; Negatiivne arv,
o teab, et vastandarvude summa on null; positiivne arv,
e jérjestab ja vordleb téisarve; vastandarvud,
o vordleb tdisarve ja jirjestab neid; tdisarvud,
o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi; arvtelg,
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel; nullpunkt,
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kujutamisiihik,
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); punkti koordinaat.
e hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.




Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemectodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Praktiline t60.
Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud matemaatikute siinniajad sellel (toetab kultuuri- ja vadrtuspadevust ning suhtluspddevust).

Loiming:
e gjalugu - 1) vordle oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja kultuuridega;
2) ajateljel kujutatakse mone kultuuri tdhtsaid aastaarve ning nende andmete abil koostatakse ja lahendatakse erinevaid iilesandeid;
o cesti keeles uudise koostamine voi videoloo filmimine mdnel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam
negatiivseid arve ja mis siis koik sellest juhtuks;
e loodusdpetusega 10imimiseks saab korraldada duesdppe loodusndhtuste modtmiseks ja andmete kogumiseks (hea, kui on voimalus modta

negatiivsete viirtustega temperatuure); ® voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Léabivad teemad:

e vairtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskidigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks negatiivsete arvude
teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

e kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest;

e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud andmeid voi lasta Opilastel koostada ise tilesandeid nendel
teemadel,

e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus arvutamisseaduste teemal klassikaaslastele.




Arvutamine tiisarvudega.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda
teadmist arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutades;
e rakendab tehete jarjekorda;
e]ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi
ka arvu absoluutviirtust);
e leiab arvu absoluutviirtuse;
o teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tihendust;
o leiab tdisarvu absoluutvééirtuse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
e valib tdisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvaartus.




e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, sotsiaalne-, enesemaératlus- ja ettevotlikkuspddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemectodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt véljendada; toimetab eesméargiparaselt ja
vastutustundlikult.

Loiming:
e digipddevus: e-testide kasutamine
e loodusdpetus - temperatuuri graafik
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17612?lang=et
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17613?lang=et
e voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine. tdisarvude liitmine ja lahutamine
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative numbers
e gjalugu - aastaarvud;
o eesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitus;
e inimesedpetus - eelarve, raha kogumine mingi eesmérgi nimel.
Léabivad teemad:
e clukestev Ope ja karjédéri planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ja oma t66 planeerimine;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid, et lahendada elulisi probleeme ning tGhustada oma
Oppimist ja t66d; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;
e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest

andmebaasidest;

e keskkond ja jiatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine; {ilesannete koostamine
keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal;

e kultuuriline identiteet - Eesti jaoks olulised ajaloosiindmused;

e tervis ja ohutus - rahatarkus.

a) Tulud-kulud kirja
https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-s2VUJg .

b) Analiiiisi ja tee paremini
https://www.youtube.com/watch?v=LibMiBa6tNU .




¢) Kui iihe pere eelarve plaan néeb ette, et pere sdédstab tagavaraks ja reisimiseks iga kuu 200 eurot, aga teine pere sellele moelnud ei ole, siis
kumma pere plaan on mdistlikum? Mis juhtub, kui tagavaraks iihtegi eurot ei ole ning toimub mingi ootamatu siindmus (katki l&heb
kiilmkapp voi auto)?

3. PROTSENT

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.




e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e sclgitab protsendi moistet;
o teab, et protsent on liks sajandik osa tervikust;
e |eiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii tthikumeetodi kui algoritmi abil,

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 16plikuks kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides méératud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks; @ valib

protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad

lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust; e

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab igapédevaelule tuginevaid tilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méadratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi,

mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

e hindab oma arengut protsendi moiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

Pohimaoisted:
protsent,
osamaar,
protsendimaédr,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.




I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, enesemaératlus- ja ettevotlikkuspddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi; hindab
ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; oskab viljendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse keelekasutusega; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt viljendada; toimetab eesmargipéraselt ja
vastutustundlikult, oskab analiilisida leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi.

Loiming:
e inimesedpetus/kehaline kasvatus - kulutatud kalorid, toitumine, treeningud;
e inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha kogumine mingi eesmargi nimel
e loodusdpetus - keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine;
e t600petus ja kunstiopetus - visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks;
e eesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete analiiiisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine; korrektselt sdnastatud vastus ning
tilesannete lahenduse selgitused,;
e inglise keel - protsenti tutvustav video https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

Léabivad teemad:
e tehnoloogia ja innovatsioon - tédtamine erinevate programmidega;
e kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega;
e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud andmeid voi lasta Opilastel koostada ise lilesandeid nendel
teemadel;

e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus protsendi teemal klassikaaslastele; majandus

teadmiste jagamine (maksud, intress, investeerimine);
e tervis ja ohutus - inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiiiisimine http://www.mnt.ee/index.php?id=11223 ja nende viltimine;
e tervis ja ohutus - taldrikureegel, https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/8124?lang=et

e clukestev Ope ja karjdari planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ( kiisitluste korraldamine: eesmérgi seadmine, ankeedi
koostamine, andmete kogumine, analiiiisimine, visualiseerimine ning tulemuste esitamine).




4. KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

® joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide
jérgi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
o méadrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;
o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid,;

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

Pohimoisted:




o loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja punkti
asukoha méédramisel koordinaatteljestikus.

koordinaattasand,

koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg,

ordinaattelg,

koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,

punkti abstsiss,

punkti ordinaat.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméadratluspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Praktilised tood.
e Punkti asukoha maaramine tasandil - aardekaart, orienteerumine.
e Matkapiev - Opilased koostavad plaani matkapéeva libiviimiseks. Kaardi abil pannakse paika marsruut. Kaardile mirgitakse punktid,
mida tahetakse kiilastada. Saab arvutada ldbitud kilomeetrid linnulennult ja tegelikult, aja tee
labimiseks.
e Orienteerumismingu (maastikuméngu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning méingimine, kasutades
nutiseadet meetrite modtmiseks. Vo1 nutiseadme abil maastikuméngu korraldamine.
Loiming:
e geograafia, informaatika - minu koolitee (valmib koolitee kaart);
e kehaline kasvatus - maastikumaéng (iilalkirjeldatud);
e t000petus ja kunstidpetus. Geogebra programmi abil tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonestamine;
o cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning lilesannete lahenduse selgitused, esitlemine;
e voorkeel- voorkeelsed veebilehed.

Praktiline t66
Klassi seinal on kell. Sein on kui tasand. Opilane proovib selgitada, kus asub klassis seinal kell. Iimselt tuleb vdtta appi mddtmine mingist
kindlast nurgast alates. Voimalus teha klassi seinast mudel Geogebra programmis. Esialgu eemaldada teljed ja ruudustik. Ekraanile kella pilt.
Lisame ruudustiku ja hiljem ka teljed, et tekiks arusaam teljestiku kasutamisest.
e Miira esemete asukoht tasandil.
e Joonesta kirja pandud punktide jirgi koordinaatteljestikus ja vastupidi. Opilane métleb vilja pildi ja paneb kirja punktid, mille jargi
pinginaaber saab selle tasandile joonistada.

Labivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdari planeerimine - Tagasi Kooli www.tagasikooli.ee algatuse raames kutsuda kiilla arhitektid ja insenerid, et nad enda
t00s kasutatavaid programme nditaksid;
® keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine; iilesannete koostamine




keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal;
e tehnoloogia ja innovatsioon - GeoGebra programmi jargi joonestamine. Nutiseadme pohjal maastikuméangu
korraldamine;
e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest
andmebaasidest (autode arv, Onnetuste arv jm); meediast graafikute / teabe otsimine, selle digsuse hindamine ning puuduva teave
tuvastamine.

5. GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon.

° ()pitulemus f)ppesisu ja pohimoisted
J
o oskuste ja teadmiste tipsustused




e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;,
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
O joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
e selgitab = (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu « ligikaudse véértuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tihist C;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone
pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Pohimoisted:
Ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv «t (Pii).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaratluspadevus: dpilane kasutab digivahendeid eesmérgiparaselt nii iilesannete lahendamisel
kui oma t66 kontrollimisel; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Praktilised tood.
e Ornamentide joonestamine (lihtsam variant - dpilane joonistab pildi kasutades vaid sirklit).
e Geomeetrilised konstruktsioonid (vitraaz).
e Joonestada kolmnurgale timberringjoon ja siseringjoon.
e Joonistada Kandinsky stiilis pilt (aga ringidega ja ruutudega) ning arvutada vastavad pindalad.
Naiteks https://artprep.weebly.com/kandinsky-concentric-circles.html

Loiming:
e kunstidpetus - ndited iilal;
e kunstidpetus, geograafia ja ajalugu - maketi ehitamine https://youtu.be/2QTKzYe4Cdg ;
e td00petus ja kunstidpetus - erinevate kujundite meisterdamine; siimmeetria kujutamine paberil kuivamata vérviga; ornamentide
joonestamine;
e informaatika - Geogebra programmi tundmadppimine ja Geogebra programmiga mustrite ning geomeetriliste piltide joonestamine.
Lébivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid {ilesandeid oma teadmiste arendamiseks ringi ja ringjoone
teemadel,
e kultuuriline identiteet - tutvustada erinevate kultuuride mitmekesisust.




Sektordiagramm

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid,;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp-
voi sektordiagrammina, pohjendab valikut.
e hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades

lahendamisel sektordiagrammi.

Oppesisu ja pohimdisted
Sektordiagramm

Pohimoisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
téispoore.

ledpiidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja enesemiaratluspiadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada Opitulemusi; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; saab aru loetud tekstidest(diagrammidest) ning oskab Opitavat materjali oma sdnadega
selgitada.

Praktiline t66.
Joonestab sektordiagrammi (nt rekordite raamatust puude jaimedused; millest koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad, siisivesikud, muu jne).

L3iming:
e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine; ringi jaotamine sektoriteks;
e geograafia, bioloogia, ajalugu, tihiskonna - ja inimesedpetus - maailm arvudes ( suuremad/ vdiksemad riigid, tthedamini / horedamini
asustatud alad, loomade ja lindude andmed jne) https://www.stat.ee/;
e cesti keel - iilesande lahenduste selgitused;
e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine (ring, protsent jm);

o voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:
e viidrtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises eneseviljenduses; ® tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete lahendamisel

Peegeldus sirgest ja punktist.




e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid,

o teab ja tunneb telgstimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga stimmeetrilise
punkti, antud 18iguga stimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga
vOi nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

e toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat
sisaldavate probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

Pohimoisted:
Telgsiimmeetria,
stimmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgsiimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, sotsiaalne-, enesemaératlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada opitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; tunnetab geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ja loodusega.

Praktiline t60.
Stimmeetria tdhestikus (niiteks kirjutab oma nime triikitdhtedega ja tdmbab siimmeetriateljed). Tédhed vdib teha ka arvutis.

Loiming.
e kunstidpetus - pildid siimmeetriale;
o kisitoo- tikivad simmeetrilisi rahvuslikke ornamentikaid;
e informaatika - Gpilane tootab tarkvaraga GeoGebra, millega ta: joonistab koordinaatteljestikku kolmnurga;
1) peegeldab kujundit x- ja y-telje suhtes;
2) peegeldab kujundit koordinaatide alguspunkti suhtes; 3) teeb tulemusest kuvapildi ja jagab veebiseinal (nt padlet.com).

Libivad teemad:

e viidrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises enesevéljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid tilesannete lahendamisel.

Ldigu ja nurga poolitamine.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused




e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu Ldigu poolitamine.

keskristsirge, nurgapoolitaja; Antud sirge ristsirge.
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab Nurga poolitamine.
keskristsirge; o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja Pohimoisted:
nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid; 16igu keskristsirge,
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute nurgapoolitaja,
probleemiilesannete lahendamisel; 13igu poolitamine,

e hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel. ristsirge.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Matemaatika-, sotsiaalne-, enesemaédratlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus: dpilane hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; Gpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmargiparaselt ja vastutustundlikult.

Praktiline t60.
e [ .digu poolitamine sirkliga ja voltides,
e nurga poolitamine sirkliga ja voltides.

Praktiline t60.
Joonestab kolmnurgale iimberringjoone ja siseringjoone.

Loiming:
e kunstiopetus - korrektsed joonised (ndited iilal);
e cesti keel -funktsionaalse lugemise oskus ja loovus. Labivad teemad:

e viidrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises enesevéljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete lahendamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tépsustused




e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka

kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga siimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi,

e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat; o teab
kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

® pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse

tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesandeid lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab

kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi).

Pohimoisted:

kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
lahiskiiljed,

lahisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad




Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enecseméaratluspiadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktilised tood
e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:
1) voltides;
2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tiikid nurkade pidi kokku.
e Joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle lahisnurkade jargi. Pohjenda, et
selliselt joonestatud kolmnurgad on omavahel vordsed.
e Kolmnurksed liiklusmérgid.
Kasuta sirklit ja joonlauda ning skitseeri liiklusmédrk “Anna teed”. Liiklusmirk on vdrdkiilgse kolmnurga kujuline, mille kiiljepikkus
tegelikkuses on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasuta modtkava 1:20.
Mirgil oleva sisemise punase randi paksus on 5 cm.

Loiming:
e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
e cesti keel - funktsionaalse lugemisoskuse arendamine; {ilesande lahenduste korrektsed selgitused;

e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine; ® vdorkeel - vodrkeelsete veebilehtede kasutamine.

Labivad teemad:
e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskdigus kui ka suulises eneseviljenduses; ® tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete lahendamisel,
o clukestev Ope ja karjdéri planeerimine - iseseisvalt viikese uurimuse tegemine ja oma t60 planeerimine.




Kolmnurkade liigitamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

© néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
iilesandeid lahendades;

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted:

teravnurkne kolmnurk,

niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk,
kaatet,

hiipotenuus,

vordkiilgne kolmnurk,

® joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
© joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
© joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk,
haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.




Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpidevused:

Uldpéddevusi (suhtlus-, dpi-, eneseméiratluspidevus) toetav t66 kolmnurga teemal (vdimalik kohandada dpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/ImQadniLwLs UoTKRTTdPb7J8PT IhKrAl/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaratluspiadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktiline t60

e Voldib vordhaarse kolmnurga.
e Joonesta paberile 101k ja sellest iiles ning alla poole moned punktid. Joonesta antud punkte ja 161iku kasutades voimalikult palju kolmnurki

ja nimeta saadud kolmnurga liik.

Loiming:
e kunstidpetus- koostd0s Opilastega tuletatakse meelde eri liiki kolmnurki ning riihmitatakse need kolmnurgad plakatil; @ kunstidpetus, eesti
keel, matemaatika - infovoldiku tegemine (teema kordamine);
e voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele voib eelneda vodrkeeletunnis veebilehe tdlkimine. Kolmnurkade
liigitamine
https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry -shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry

Liabivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;




e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndoudmine nii kirjalikus lahenduskdigus kui ka suulises
eneseviljenduses;
e kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus klassikaaslastele




Kolmnurga iimbermo6t ja pindala.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e arvutab kolmnurga timbermdddu;
® joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele kdrguse;
o mdoddab kolmnurga aluse ja korguse;
e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga pindala valemit;
e hindab oma arengut kolmnurga {imbermdddu ja pindala arvutamise
moiste omandamisel;
e valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel

Kolmnurga iimbermdot ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Pohiméisted:

kolmnurga alus,

kolmnurga kdrgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga {imbermoat,
taisnurkse kolmnurga pindala.

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad




Uldpidevused:

Uldpéddevusi (suhtlus-, dpi-, eneseméiratluspidevus) toetav t66 teemal kolmnurga iimbermddt ja pindala (voimalik kohandada dpetajal
endale sobivaks): https://drive.google.com/file/d/ImQadniLwlLs UoTkRTTdPb7J8PT IhKrAl/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne-, ettevotlikkus- ja enesemaératluspiadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada
opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks 0ppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks;
kasutab erinevaid oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktiline t66

e Joonestab kolmnurga ning seejérel vabalt valitud kiiljele kdrguse. Niilid on joonisel 2 kolmnurka, millele saab kdrguse joonestada. Nii
oma t60d jatkates saab kolmnurgale tdmmata 1opmatult palju korguseid. Néiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 korgust. Vérvides saab
antud to0st kunstiteos. @ Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

Loiming:

kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;

késitdo - kdeline tegevus voltimisel,

eesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ja iilesande lahenduste selgitused;
matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine (imbermddt, pindala);
voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Liabivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel,
kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;




e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises
eneseviljenduses;
e kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektit6o esitlus klassikaaslastele.




2.3.3. Fiiiisiline opikeskkond

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses oppekeskkonnas).
Matemaatikadppeks tagab kool jairgmised vahendid:
1. tahvlile joonestamise vahendid;
2. internetiiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.
taskuarvutite komplekt (kellel ei ole enda oma);
4. ruumiliste kujundite komplekt;

5. esitlustehnika;

2.3.4. Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positilvse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet
oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja
saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja
oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka tildpddevuste arengu ning véartushoiakute ja
-hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka
kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
hinnetena. Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vélja dpilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased vadrarusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat oppimist

ja dpetamist. Oppeprotsessi kiligus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist



ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvoimaluste kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub {ildjuhul dppeperioodi voi mahuka Oppeteema Iopul, et
kontrollida nii Oppetdds plistitatud eesmérkide saavutamist kui ka riikliku Sppekavaga
sdtestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib kujuneda Sppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sodltuvalt t66
mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi
nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi
alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma dppimist ja
pustitatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima. Kirjalikke {ilesandeid hinnates
arvestatakse eelkoige t00 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh
erialaste terminite Oigele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei mdjuta todle antavat
hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda opitulemuste saavutamises.
Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud Oppe-eesmarkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.

Matemaatikadpet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks
tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pdhikooli ritkliku dppekava iildosa sitetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine.

2.4. 111 kooliaste

Matemaatika dpetamine toimub 7. — 9. klassini riihmades. Rithmad moodustatakse eelkdige
arvestades Opilase reaalalaseid voimeid ja teadmiste taset. Esmaseks rithmade moodustamise
aluseks on aines edasijdoudmine moodunud dppeaastatel ja 6. klassi 10pus ldbiviidav tasemetdo.
Oppeaasta jooksul saavad Opilased rithma vahetada, kui vastava rithma tase on Opilasele
muutunud liiga lihtsaks vOi raskeks. Molemas tasemeriihmas on pShirdhk pdoratud riiklikult

ettendhtud programmi ldbimisele ja selle omandamisele vastavalt Opilaste vdimetele.



PShieesmérgiks on, et Opilased sooritaksid koigile kohustusliku pohikooli lopueksami.
Esimes(t)es rithmades ldbitakse teemasid siigavuti ja valmistatakse Opilasi ette oliimpiaadideks
ja muudeks matemaatika-alasteks vdistlusteks. Kool pakub Opilastele igapédevaselt voimalust
saada pérast ja enne tunde Opiabi matemaatika iilesannete lahendamisel. Uhtlasi on vilja
tootatud konsultatsioonide siisteem, mis voimaldab Opilasi ette valmistada ainealasteks
voistlusteks, aga ka lahendada koduseid iilesandeid voi kinnistada dpitud teemasid.

2.4.1. Opitulemused

III kooliastme dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust. 9. klassi dpilane:

1) loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid,

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste madistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning moistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.



2.4.2. Opitulemused ja dppesisu

Matemaatika 7. klassi oppe Kirjeldus
175 (5 tundi nédalas)

RATSIONAALARVUD
ARVUHULGAD

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e Joeb ja saab iseseisvalt aru oppematerjalides olevatest
tekstidest
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi- seostab opitavat
igapdevaeluga ning oskab tuua nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru
nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;
timardab ratsionaalarve etteantud jdrguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja
absoluutvddrtuse

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Oppesisu ja pohimaisted

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jirjestamine
Péhimoisted:

tiaisarvud
positiivsed ja negatiivsed arvud

ratsionaalarvud
arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv

poordarv



Loiming:
oskab kokku viia arvtelje moiste ajaloos kasutatava ajatelje moistega ja loodusopetusest temperatuuriskaalaga;
Uldpédevused:

digipddevus- vajaliku info leidmine (temperatuurid, pangandus, statistilised andmed jne) meediakanalitest ning oskus hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvééarsust;

suhtluspddevus- dpilane omandab korrektse keelekasutuse, védljendab ennast selgelt ja konkreetselt; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d,
jaédes seejuures viisakaks ja toetavaks.

TEHTED RATSIONAALARVUDEGA

o Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jérjekord. Arvutamine
kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab tehete kalkulaatoriga.
Jjdrjekorda; Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti .
miirgireegleid: Pohimaoisted:

tehete jirjekord

o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades ) i
kahe punkti vaheline kaugus

saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
o selgitab, missugused murrud teisenevad 16plikeks

kiimnendmurdudeks (nt. %) ning missugused mitte
11,
(nt. E)’
o teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku
murru vairtust asendada selle kiimnendldhendiga (nt.
2% 0,67);

o kasutab mitme tehtega ililesandes vastandarvude



summa omadust ja liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike
murdudega koos kiimnendmurdudega;

o lahendab tilesandeid, milles on kuni neli tehet ja iihed
sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja
jagab) ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jdrguni;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpidevused:

suhtluspddevus- Opilane jérgib korrektset keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab dpitavat materjali oma sdnadega selgitada;
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus —dpilane kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid;

opipddevus- planeerib oma dppimist; seostab materjali varem dpituga

ASTENDAMINE

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tihendust,
pohjendab ja kasutab astendamisreegleid
astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jdrjekorda;
o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust;
o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus sdltub

Oppesisu ja pohiméisted

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed; vdikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane
iimardamine.

Pohimaoisted:
naturaalarvulise astendajaga aste



astendajast n;

o tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid ol gSt.e
koikides tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine, astendaja
jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega; astme alus

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi )
arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid astendamine

ratsionaalarvudega;
timardab ratsionaalarve etteantud jédrguni;
o teab, et arvutamise 1dpptulemus ei saa olla tipsem tehete jirjekord seoses astendamisega
vorreldes algandmetega;
o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi

tehted astmetega

suurte ja viikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega

maistlikult; tipne ja ligikaudne arv
e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme )
Védrtuse arvu standardkuju
kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul timardamine
otsib, loeb ja maoistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid
tekste

o toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;

Uldpidevuste toetamine, 16iming
Loiming:

Loodusained - arvu 10 astmed
Geograafia - riikide pindalad
Uldpidevused:

suhtluspddevus- opilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab dpitavat materjali oma sonadega selgitada;
oskab oma motteid korrektselt viljendada kaasopilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid;



opipddevus- kavandab oma Oppimist ja kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks.

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA

PROTSENTARVUTUS
o Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
o selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméiéra ja protsendimiéra
tdhendust; jargi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse
o teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks muutumise viljendamine protsentides.
ning vastupidi;
e lahendab protsentarvutuse tiitipiilesandeid (osa leidmine, Pohimdisted:
terviku leidmine, osamddra leidmine, suuruse muutumine); protsent
o leiab osa tervikust; promill
o leiab antud osamaiéra jérgi terviku; protsendipunkt
o viéljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; osamair
o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja protsendiméir

selgitab, mida tulemus néitab;
o madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides
kui kahe arvu muudu ja algvéértuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(tihikumeetod, skeem, algoritm)
e saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise
sisuga protsentiilesandeid (sh tilesandeid laenamise kohta)
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)
e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat



osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning
absoluut- ja/véi suhtarvude sobivust informatsiooni

o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida
mdistete protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh
vadrkasutust);

o tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tilesandeid
lahendades;

o arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ithiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata
voimalikke ja ootamatuid kulusid,;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

o selgitab mone konkreetse néite pohjal, kuidas on
inimest ahvatletud laenu vdtma ja mis juhtub, kui
laen jadb oOigel ajal tasumata;

o koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Inimesedpetus - tervislik toitumine, toitainete sisaldus toidus (uurida ja analiilisida pakenditel olevat infot, arutleda selle iile, esitada



tulemusi graafiliselt). Alkohol, alkoholimiirgitus.
Geograafia - merevee soolsus

Uldpidevused:

suhtlus-, enesemaératlus-, ettevotlikkus- ja dpipddevus: Opilane oskab analiitisida leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi;
oskab kasutada oma teadmisi ka teistes Oppeainetes ja igapdevaelusituatsioonides; oskab viljendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse

keelekasutusega; tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d; arendab koostddoskusi 1dbi rithma- ja paaristod;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid korrektselt.

STATISTIKA JA TOENAOSUS

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda,
sh digitaalselt;
e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jdrgi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh
kasutades sobivat tarkvara;
e vdiljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi;
o 0skab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks,
e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon-
ja punktdiagrammiga;
e loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;

Oppesisu ja pohimaisted

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Pohimaoisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdoendosus



e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid ~ sektordiagramm

(modtmine, kiisimustik); tulpdiagramm
e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi joondiagramm
rakendusvoimalusi;

e selgitab téendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel
Jjuhtudel siindmuse toendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud andmestikku
(sh massimeedias esitatud informatsiooni)

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende tolgendamise kohta

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:

Loodusained- diagrammide koostamine, diagrammide analiiiis

Geograafia- arvandmete lugemine kliimadiagrammilt ja nende tdlgendamine, keskmise temperatuuri mdistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine kliimadiagrammilt.

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-, enesemddratluspddevus, kultuuri- ja véidrtuspddevus: dpilane oskab leida vajalikku infot (temperatuurid, pangandus,
statistilised andmed jne) meediakanalitest ning oskab hinnata selle asjakohasust ja usaldusvairsust; oskab kasutada otsingumootoreid;
omandab korrektse keelekasutuse; oskab tagasisidestada enda ja kaasopilaste todd, jaddes seejuures viisakaks ja toetavaks; oskab vaértustada
inimeste vahelisi hdid suhteid ja kultuurilisi erinevusi.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

o Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja Tahtavaldise védartuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste
podrdvordelise soltuvuse tihendust, koostamine.



o

o

selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses soltuvat
ja sdltumatut muutujat;

selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba
kogus);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pdhjal;

e moistab ja tunneb dra vordelise ja péordvordelise seose (nt
liikumisel teepikkus, aeg, kiirus)

@)
O

@)

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

toob naiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

oskab tolgendada vordelise ja pdordvordelise seose
kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool)
(nii kdsitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vidrtusi;

O

arvutab thetdhelise tahtavaldise vaartuse;

Uhtlase liikkumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse

graafik (sirge), vordeline jaotamine.

Poordvardeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik

(hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni

rakendamise nditeid.
Pohimaoisted:

funktsioon

funktsiooni viirtus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus

vordelise soltuvuse graafik
sirge

Poordvordeline soltuvus
poordvordelise soltuvuse graafik hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja soltumatu muutuja

vordetegur



o joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku
nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne
vOl el ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;
oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist (nt
oskab arvutada keha liikumise keskmist kiirust, keha
liikumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel
teisendada modtithikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut
(Néide: Milliste x véairtuste korral on funktsiooni
véaartused negatiivsed? Milliste x vaértuste korral on
funktsiooni vaértused suurem kui —2?)

e Joeb ja saab aru oppematerjalides olevatest tekstidest.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Loodusdpetus - liikumise graafikud

Uldpidevused:




digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus: opilane kasutab erinevaid Sppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks; oskab Opitut oma sdnadega selgitada, viljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmirgipiraselt (iilesande lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

VORRAND
VORRANDI LAHENDAMINE

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

nimetab vorrandi pohiomadusi
lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil)
o tunneb dra vorrandi;
o teab jarakendab vorrandi pdhiomadusi;
o lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;
avaldab vordest litkme;
lahendab vordekujulisi vorrandeid;
e Joeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid oppematerjale
(sh oppevideod)

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Oppesisu ja pohimaisted

Vorrandi moiste. Vorrandite samavéérsus. Vorrandi pohiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Pohimaoisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid

vorrandite samasus
Vorre

vordeline jaotamine

Vordekujuline vorrand. Vordekujulise vorrandi lahendamine



Loiming:
Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte erinevate mdotithikutega (dl, ml, cl). Tootele omahinna arvutamine.

Projektina n6 kodukohvikus stiilis iirituse korraldamine (vajamineva tooraine koguse leidmine, toote oma- ja miiligihinna arvutamine,
ettevotluse kasumi/kahjumi arvutamine).

Loodusopetus - kiitusekulu arvutamine

Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja enesemddratluspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab
eesmargiparaselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; arvestab teiste inimeste vaartushinnangutega; toimetab keskkonda séddstvalt.

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada
matemaatiliste siimbolite abil
o annab edasi tekstlilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel kasutab
osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi
o kontrollib ja analiilisib saadud lahendi digsust teksti
pohjal

Oppesisu ja pohiméisted

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

Pohimaoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vihemalt/ iilimalt



o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Ainesisene 16iming- protsendid
Loodusdpetus- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)

Uldpédevused:

suhtlus- , digi- ja opipddevus, enesemdcdratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega toGtamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pohjendab ja analiiiisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmédrgipéraselt erinevaid digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks).

GEOMEETRIA
HULKNURGAD
o Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) tasandilisi Hulknurk, selle iimbermddt. Hulknurga sisenurkade summa.
kujundeid etteantud elementide jirgi; Ro6pkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi Romb, selle omadused. Rombi pindala.
ja nurki ning 14hiskiilgi ja 1dhisnurki; Korrapérased hulknurgad.

o saab aru moistest korrapdrane hulknurk;,
e arvutab kujundite joonelemendid, iimbermoodu, pindala ja Pohimoisted:



ruumala;

o

o

arvutab hulknurga timbermoddu, sisenurkade summa
ja korrapdrase hulknurga iihe nurga;

moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermdddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid iilesandeid lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid
tihiste omaduste pohjal;

o

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi ning kasutab neid tilesandeid lahendades;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;
joonestab ja moodab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab {imbermdddu ja pindala;

oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid
ja lisada joonisele andmeid,;

eristab korrapéraseid ja korrapdratuid hulknurki;
oskab joonestada (késitsi) korrapérast kolmnurka,
nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite
abil) mistahes korrapirast hulknurka;

lahendab geomeetrilise Sisuga probleemiilesandeid;
kasutab seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades
infotehnoloogilisi vahendeid;

o otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid

tekste

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:

hulknurk

hulknurga kiiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad
hulknurga lahiskiiljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga iimbermoot
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkiilik

roopkiiliku iimbermo6t ja pindala
romb

rombi iimbermdot ja pindala

korrapérased hulknurgad



kunstiopetus- arhitektuur, tesselatsioon, geomeetrilistest kujunditest mustrid
ajalugu- Kreeka ja Rooma kultuur; moseed ja minaretid; romaani stiil, gooti stiil; Biitsants

Uldpidevused:

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusviirsust; selgitab oma lahenduskéike ja -
ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; moistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
védrtustab erinevate maade kultuuripdrandit; kasutab erinevaid digivahendeid dpitu moistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

PUSTPRISMA

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

visandab piistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid
tihiste omaduste pohjal;

e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud
joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pohitahke, niitab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pdhja
korgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala
ning ruumala;
mérkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid,
oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste
kujundite kohta.

Oppesisu ja pohimaisted

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.
Pohimaisted:

kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma
prisma pohitahud

prisma kiilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad

prisma kiilgserv

prisma korgus



Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
kunstiopetus, ajalugu- arhitektuur, romaani stiil, gooti stiil
t00- ja tehnoloogiadpetus- 3D mudelite loomine, tehnilised joonised

Uldpidevused:

Suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus. dpilane kasutab digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab oma
lahenduskaiku selgitada; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat korrektselt.

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED

o Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust =~ Astmete korrutamine ja jagamine
pohjendab ja kasutab astendamise reegleid

o korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab Korrutise ja jagatise astendamine

korrutise; Astme astendamine
o astendab astme; . o e o
o jagab vordsete alustega astmeid; Uksliige. Ukslitkmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine
o astendab jagatise; ja lahutamine

0_ :

o teab,eta’=1,a#0; Péhimaisted:
o teab,et101=0,1

102=0,01 iiksliige

73 —

18_4 _ 8’88(1)1 ine: iiksliikme kordaja

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil. aste
o korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab
tiksliitkmeid astme alus

o teab moisteid iiksliige ja selle kordaja, astendaja



o teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ning
miinusmaérk tiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab tikslitkmeid;
astendab tiksliitkmeid;
o jagab liksliikmeid;

o otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid

tekste

o O O O

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpédevused:
Suhtlus-, digi- ja enesemdidratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapdidevus: opilane oskab selgitada oma arutluskéike;
kasutada digivahendeid eesmirgipdraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast stimboolikat korrektselt ja eesmirgipéraselt.

Matemaatika 8. klassi dppe kirjeldus
140 tundi (4 tundi nddalas)

HULKLIIKMED

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE
UKSLIIKMEGA

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
e oskuste ja teadmiste tipsustused

e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest Hulkliige. Hulkliikme vddrtuse arvutamine.



tekstidest Hulklitkmete liitmine ja lahutamine.
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende Hulkliikme korrutamine ja jagamine tiksliikmega.

kordajad;
e korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Pohimoisted:
iiks- ja hulklitkmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget hulkliige
iiksliikmega kaksliige, kolmliige
o oskab arvutada hulkliikme vaértuse ette antud hulkliikme kordaja
ratsionaalarvulise muutuja véartuste korral; korrastatud hulkliige

o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude sulgude avamine
avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga timbermdddu ja pindala avaldamine)

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming
Informaatika- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpédevused:
Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskaike;
kasutada digivahendeid eesmérgiparaselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja eesmérgiparaselt.

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
e oskuste ja teadmiste tdpsustused

e korrutab hulkliikmeid Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis.



korrutab kaksliikmeid:; Kaksliikme ruut.

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise, Hulkliikmete korrutamine.

kasutades valemit; Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
leiab kaksliikme ruudu; Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

leiab kahe tikslitkme summa ja vahe korrutise, Algebralise avaldise lihtsustamine.

korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, Hulkliikme tegurdamine tihise teguri sulgudest viljatoomisega.

kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)
o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades Pohimoisted:

ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid ruutude vahe
sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
vidhemalt kahte erinevat valemit). hulklitkme tegurdamine

e tegurdab hulkliikmeid (toob tihise teguri sulgude ette,
kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
iilesannete lahendamisel ja lahenduskdigu selgitamisel

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming
Informaatika- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpédevused:
Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapdidevus: opilane oskab selgitada oma arutluskéike;
kasutada digivahendeid eesmérgipdraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast stimboolikat korrektselt ja eesméargiparaselt




KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e Joeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandististeemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
tihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kdsitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka

o [eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks

sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e [ahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh

arvutiprogrammide abil

Oppesisu ja pohiméisted

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

P6himoisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
loikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),



Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Fiiiisika- litkumistilesanded (kohtumispunkt)

Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja enesemddratluspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmérgipéraselt
ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid eesméargiparaselt nii iilesannete lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

Opitulemus Oppesisu ja pshiméisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja Liitmisvote.
asendusvaotet Asendusvote.
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
ithe tundmatu teise kaudu; Pohimeoisted:
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi liitmisvote,
normaalkujule; asendusvote

o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Uldpidevuste toetamine, 16iming



Uldpidevused:

opi-, digi- ja enesemddratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane suudab oma ideid teostada;
toimetab eesmargipéraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid otstarbekalt ja eesméargiparaselt {ilesannete
lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel; kasutab erinevaid Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja meeldejatmiseks; kasutab matemaatilist
siimboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali varemopituga; analiiiisib iilesannete lahenduskéiku ja saadud vastuseid.

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe
tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise lilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiilisib saadud lahendite digsust teksti
pohjal

o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada
matemaatiliste stimbolite abil

Oppesisu ja pohiméisted

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimaoisted:
tundmatu,
muutuja,

avaldis,

vorrand,

lahend,

kontroll,
vorra/korda,
suurem/vdiksem,
viahemalt/ iilimalt



e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel kasutab
osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming:

Ainesisene 16iming- protsendid

Fiiiisika- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, acg)
Keemia- lahuse kontsentratsiooni tilesanded, sulamid

Uldpidevused:

suhtlus- , digi- ja opipddevus, enesemdcdratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega todtamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pohjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmérgiparaselt erinevaid digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks).

GEOMEETRIA

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused



e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

@)
O

oskab selgitada definitsiooni mdistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mdne
teoreemi toestuskiiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
valemeid

@)
O

o O O O

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite mdistet;
oskab selgitada mdne teoreemi tdoestuskéiku (selgitus:
toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pdhe dppinud);

oskab rakendada Spitut lilesandeid lahendades, sh
joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade
summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pShiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tOestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks vo0i kontrollimiseks

@)

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

Opitulemus

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.

Nditeid teoreemide toestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon,
defineerimine,
algmoiste,

aksioom,

paralleelide aksioom,
teoreem,

teoreemi eeldus,
teoreemi viide,
tdestamine,
vastuvditeline tOestusviis

Oppesisu ja pohimaisted



e oskuste ja teadmiste tipsustused

e seoseid paralleelsete sirgete korral Kabhe sirge loikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
paralleelide aksioomi;
e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid Pohiméisted:
o teab, et: korvunurgad,
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siison  tippnurgad,
need paralleelsed teineteisega; ldhisnurgad,
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, poiknurgad

siis 10ikab ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab poik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade

o oskab néidata joonisel ja defineerida ldhisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki
oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades.
oskab joonestada iilesande tingimustele vastava
visuaali

KOLMNURK

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e saab aru etteantud dppematerjali sisust Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik, selle omadus.
vélisnurka; Kolmnurga mediaan.
o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust Mediaanide loikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

iilesandeid lahendades;



o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud

nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu

omadusi

o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga

keskloiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid iilesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jérgi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

o oskab selgitada mediaanide 1dikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jdrgi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta dpitu jérgi, sh

digitaalselt.

TRAPETS

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi iimbermoddu ja pindala

Pohiméisted:
vastaskiilg,
ldhiskiilg,

ldhisnurk,
kolmnurga sisenurk,
kolmnurga vdilisnurk,
kolmnurga keskloik,
kolmnurga mediaan,
raskuskese

Oppesisu ja pohimaisted
Trapets.

Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimoisted:
trapets,



o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku; trapetsi alus,

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu trapetsi haar,
omadusi vordhaarne trapets,
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad; tdisnurkne trapets,
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermodtu; trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jirgi, sh
digitaalselt.

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jarg

RINGJOON

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid Kesknurk.
tekste Ringjoone kaar.
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nende vahelist seost Kool.
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga Piirdenurk, selle omadus.
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga; Ringjoone loikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu, joonestatud raadiuse ristseis.
kesknurga ja piirdenurga; Kolmnurga iimberringjoon
o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja Kolmnurga siseringjoon
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist tilesandeid lahendades; Pohimeoisted:
e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust ringjoon,
o oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning puutujat nii sektor,
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades; = kesknurk,
o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse koal,

vastastikust asendit ning oskab kasutada seda kaar,



iilesandeid lahendades;

o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis (sdltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) koigi
nurkade poolitajad 16ikuvad tihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapirase hulknurga timbermdotu.

piirdenurk,
loikaja,
puutuja,
puutepunkt,
timberringjoon,
siseringjoon

Oppesisu ja pohiméisted

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
Kool- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted:



e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) korrapdrast
hulknurka etteantud elementide jirgi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming
Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine

Uldpidevused:

korrapdrane hulknurk kéolhulknurk,
koolkolmnurk,

puutujahulknurk,

puutujakolmnurk,

hulknurga apoteem

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus: opilane leiab vajalikku
informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvddrsust; selgitab oma lahenduskdike ja -ideid teistele
arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat, méistab kultuuridevahelisi erinevusi ning vddrtustab
erinevate maade kultuuripdrandit; kasutab erinevaid digivahendeid opitu méoistmiseks ja kinnistamiseks, oma to6 kontrollimiseks.

KUJUNDITE SARNASUS

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust
o kontrollib antud 16ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste
esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria

Oppesisu ja pohiméisted

Vordelised loigud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade timbermootude suhe. Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

P6himoisted:
vordelised 10igud,



programme); sarnased hulknurgad,

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja ~ sarnased kolmnurgad,
pindalade kohta ning kasutab neid iilesandeid sarnasustegur
lahendades (soovitus: iilesandeid lahendades kasutab
opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid
lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme tilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jérgi;

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming
Kodundus- 1digete konstrueerimine
Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

Uldpédevused:

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane kasutab erinevaid oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejdtmiseks, oskab opitut oma sonadega selgitada, viljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmdrgipdraselt (teekonna planeerimine)

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
e oskuste ja teadmiste tipsustused

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust Maa-alade kaardistamise nditeid.
o selgitab moodtkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste Pohiméisted:



kaudne mdotmine; maa-alade plaanistamine; plaani mootkava,

kasutamine looduses); kaardiméot
o soovitus duesOppeks: voimaluse korral modta ja

plaanistada vabas looduses.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Geograafia- plaanimd0t, maa-alade kaardistamine

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-, enesemddratlus- ja opipddevus, ettevotlikkus-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus - dpilane kasutab
erinevaid videotdotlus- ja esitlusvahendeid otstarbekalt ja eesmédrgiparaselt; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt viljendada; osaleb
aktiivselt rithma t60s ja arvestab kaasOpilaste arvamusega; tagasisidestab enda ja kaasoOpilaste t60d viisakalt; kasutab oma teadmisi erinevates
eluvaldkondades; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

Matemaatika 9. klassi oppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi nddalas)

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON

ARVU RUUTJUUR

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
e oskuste ja teadmiste tipsustused




e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremdirgi ette ja viia tegurit juuremargi
alla.
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremdrgi ette ja
teguri viimine juuremdrgi alla.

Pohimoisted:
arvu ruut,
ruutjuur,
arvuhulk,
irratsionaalarv,
kiimnendldhend

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Loiming

Tehnoloogiadpetus- saab opilastega kasutada teadmisi juba intuitiivselt ruudukujuliste esemete mootmete leidmisel etteantud pindala korral.

Uldpéddevused:

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele

teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmdrgipdraselt.
Ainesisene l6iming on seotud teemadega ruutvorrand, ruutfunktsioon ja tdisnurkse kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline alus eelnevalt

nimetatud teemadega edukaks toimetulekuks.

Suhtluspddevuse arendamisel toetame opilast korrektsel keelekasutusel: opilane suudab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada;
vddrtustada oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning kokkuleppel pohinevat suhtlemisviisi.

RUUTVORRAND

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted




e oskuste ja teadmiste tipsustused

e lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
o nimetab ruutvdrrandi litkkmed ja nende kordajad;
o viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
O saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tédielik voi
mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i teoreemi,
o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.
e sodnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o oskab ndha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

o O

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i
teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandiga.

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju,
normaalkujuline ruutvorrand,
ruutliige, ruutliikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja,
vabaliige,

ruutvorrandi lahendivalem,
ruutvorrandi diskriminant,
taandatud ja taandamata ruutvorrand,
tdielik ja mittetdielik ruutvorrand,
Viéte'i teoreem

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Liibivad teemad

Loiming
Fiiiisika, geograafia, tehnoloogiadpetus- tulemuste tdlgendamine

Uldpidevused:




Antud teema opetamisel toetatakse opilase ettevotlikkuspddevust andes opilasele voimaluse luua loomingulisi tilesandeid (vt nditetilesannete C tase).
Opilane suudab genereerida ideid ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab
tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipidevuse arendamine, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja -
votteid ning suhelda ja teha koostéod erinevates digikeskkondades.

RUUTFUNKTSIOON

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand.
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt; Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende nullkohad ja haripunkt.
graafikuid;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme .
ning nende kordajad ja vabaliikme; Pohimadisted:
o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist ruutfunktsioon ja selle graafik,
tdhendust; parabool,
selgitab nullkohtade tdhendust; parabooli siimmeetriatelg,
leiab nullkohad parabooli graafikult; funktsiooni nullkohad,

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid; . ! ) N )
e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, lineaarliige, lineaarliikme kordaja,

O O O O

parabooli haripunkt,
ruutliige, ruutliikme kordaja,




parabooli) nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult | vabaliige
funktsiooni ja argumendi vééartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Loiming

Tehnoloogiadpetus, kunstiépetus- Uheks vdimaluseks on kunstiprojektide loomine digivahendite abil vdttes inspiratsiooniks nt kunstniku Kandinsky
tehtud t66d). Teiseks voimaluseks on praktiline viljund paraboolikujuliste detailidega esemete loomiseks.

Fitiisika- litkumisgraafikutel kasutatakse ka parabooli, mida saab teadlikumalt siduda matemaatika tunnis opituga.

Uldpadevused:

Antud teema opetamisel toetatakse opilase ettevotlikkuspddevust andes opilasele voimaluse luua loomingulisi tilesandeid (vt metoodiliste soovituse elulise
ndite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab
tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipidevuse omandamine, kuna épilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid
ning suhelda ja teha koostodd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle



https://www.guggenheim.org/artwork/1924
https://www.guggenheim.org/artwork/1924

asjakohasust ja usaldusvédrsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset

identiteeti. Digikeskkonnas jdrgib opilane samu moraali- ja vidrtuspohimétteid nagu igapdevaelus.

Opilane oskab mdrgata teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid igapdevaelus ning luua eluga seotud iilesandeid (ndide:

https://passyworldofmathematics.com/sydney-harbour-bridge-mathematics/).

RATSIONAALAVALDISED

ALGEBRALISE MURRU TAANDAMINE, KORRUTAMINE, JAGAMINE JA ASTENDAMINE

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja

jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga.

e loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohiméoisted:

murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine,
murru laiendaja,

murru astendamine,
lihtsustamine,
tegurdamine,

algebraline murd,

murru taandamine,



https://passyworldofmathematics.com/sydney-harbour-bridge-mathematics/

murru pohiomadus,
ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis

tehete jdrjekord,

avaldise vddrtus

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Loiming
Fiiiisika- valemite kombineerimine ja keerukate seoste lihtsustamine

Uldpédevused:

Antud teema Spetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmargiparaselt. Teema edukas
omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja programmeerimise algtddede mdistmisele.

ALGEBRALISE MURRU LAIENDAMINE, LIITMINE JA LAHUTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e oskuste ja teadmiste tipsustused




Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja

e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele; laiendamine.Murru péhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
o laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja

jagab kaht algebralist murdu; Pohimoisted:
o laiendab algebralisi murde; murru lugeja ja nimetaja,
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu. murru laiendamine, murru laiendaja,
e loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste. murru astendamine,

lihtsustamine,
tegurdamine,
algebraline murd,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru pohiomadus,
ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis,
tehete jdrjekord,
avaldise vidrtus

ﬁldpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Loiming
Fiiiisika- valemite kombineerimine ning keerukamate seoste lihtsustamine

Uldpidevused:




Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele teemale
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmdrgipdraselt. Teema edukas
omandamine aitab kaasa informaatikaopetuse ja programmeerimise algtodede moistmisele.

RATSIONAALAVALDISTE LIHTSUSTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi; Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
e loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste. laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohiméoisted:
murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine,
murru laiendaja,
murru astendamine,
lihtsustamine,
tegurdamine,
algebraline murd,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru pohiomadus,




ruutkolmliige,

ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis,

tehete jdrjekord,

avaldise vddrtus,
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Loiming
Fiiiisika- valemite kombineerimine ning keerukamate seoste lihtsustamine

Uldpédevused:
Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele teemale

kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmdrgipdraselt. Teema edukas

omandamine aitab kaasa informaatikaopetuse ja programmeerimise algtodede moistmisele.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

PYTHAGORASE TEOREEM

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e oskuste ja teadmiste tipsustused




Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine opitud

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi; tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk,
O toestab Pythagorase teoreemi, . . 1 N
N . e selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapérane kuusnurk.
o arvutab korrapdrase hulknurga iimbermoodu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk), L
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi | POhimoisted:
geomeetriaiilesannete lahendamisel. joonelement
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades | diagonaal
korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi); tiiisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks | korrapdrane kuusnurk

korrapdrane hulknurk
vordkiilgne kolmnurk
ruut

voi kontrollimiseks; Pythagorase teoreem
e selgitab oma  algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi | Thalese teoreem
rakendusvoimalusi.

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetakse dpilastel kultuuri- ja vidrtuspidevuse ning sotsiaalse ja kodamikupidevuse omandamist. Opilane suudab hinnata
inimsuhteid ja tegevusi lildkehtivate moraalinormide seisukohast, kasutades seda rithmatoddes tehes koostodd erinevate kaaslastega. Loomingu
vadrtustamine, inimlikku kokkupuute hindamine ja erinevate vddrtushinnangute aktsepteerimine on au sees.

Eneseméiiratluspiidevuse toetamise tottu labi individuaalse to0 ja paaristod, suudab dpilane hinnata oma ndrka ja tugevaid kiilgi ning analiitisida oma
kaitumist erinevates olukordades, lahendades teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine) oskavad Opilased Pythagorase teoreemi rakendamise tottu edukalt lahendada probleemiilesandeid voi
arendada ilumeelt.




Ajaloos saab tuua sisse 16imingu_Pythagorase kolmikute kasutamisega ehituses.

TAISNURKSE KOLMNURGA TRIGONOMEETRIA

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:

e Jeiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vddrtusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermoddu,
pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks
v0i kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

e sdnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskdiku,
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
O tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse

Nurga mdotmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korrapdrane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapdrane kuusnurk;



https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc

kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitab
saadud tulemusi.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipéraselt.

Opipidevuse ja suhtluspidevuse omandamist toetatakse paaris- ja rilhmatdoga, kus dpilasel on vajadus planeerida iiheskoos kaaslastega dppimist ja
kasutada Opitut probleeme lahendades. Oma motteid avaldavad dpilased kaaslasi arvestavalt.

PdShikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada fiiiisikas iilesannete lahendamisel (nt kiirte langemisnurgad),
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923.

Kaartide koostamine ja lugemine geograafias (siinkohal on hea vdimalus tutvustada ka geodeesiat) on seotud muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajaloos
saab matemaatikat siduda nurga modtmise ajalooga. Samuti on trigonomeetria oluline tehnoloogiadpetuses ja ehituses.



https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923

RUUMILISED KEHAD

PURAMIID, SILINDER, KOONUS, KERA

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

o

O O O O

nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pohiservad,
priramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

joonestab piiramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat;
pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja pinda;
selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades),

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

Pliramiid. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

e poordkeha

e piiramiid: korrapirane piliramiid, tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pOhja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e kera: sfadr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.




o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab moisteid sfddr ja kera.
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskdiku,
o kasutab lahendusidee leidmiseks  erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine lopust).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspidevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt metoodiliste soovituse
mudelite loomise ja elulise niite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses olles niiha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Toetatud on digipidevuse omandamist, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab dpilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning suhelda
ja teha koostodd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et Opilane suudab leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti.
Digikeskkonnas jargib dOpilane samu moraali- ja vddrtuspdhimotteid nagu igapdevaelus.




Ruumiliste kehade tundmadppimine annab vdimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus),
tehnoloogiadpetuses (ehitus), fiilisikas (kehade mahutavus, tihedus, https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506), ajaloos
(ptramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma ehitus).

KORDAMINE

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega. Vdarrandite ja vorrandisilisteemide
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel lahendamine.
juhtudel astendada ja juurida;
e oskab kasutada protsendi mdistet {ilesandeid lahendades

Funktsioonid y = ax,y ==,y = b,y =ax?>+b , nende
o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete y=ax,y=py=saxtby=axt+bxtc

lahendamiseks. graafikud ja omadused.
e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit; Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse mdiste,
e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab klassikalise tdendosuse arvutamine.
neid rakendada tilesandeid lahendades;
e o0skab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, roopkiilik,

V6rdelis_e ja p_éé_irdvf)rdel_ise seose graafikud ning uurida nende | trapets, ring) iimbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite
omadusi sh dlgl\{ghendeld kgsutadgs; o tiikkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga
e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust; ) - L )
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid R L o -
ning lugeda diagramme ja sagedustabeleid: Piistrooptahukas, piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera; nende
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o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite iimbermodte
ja pindalasid,;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi tlilesandeid
lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine ja tekstist andmete véljakirjutamine; tildistab ja
loob seoseid.

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmargiparaselt.

Arendatakse enesemiiratluspiadevust ja opipiadevust, et Opilane suudaks ennast hinnata (millised on Opilase ndrgad ja tugevad kiiljed) ja suudaks
organiseerida oma &pikeskkonda eesmirgi saavutamiseks. Opilane suudab analiiiisida oma teadmisi ja oskusi ning seostada omandatud teadmisi

varemopituga.

Kordamisel voetakse kokku kogu pdhikooli matemaatika ning ldimumine teiste Oppeainetega on eelnevalt kirjeldatud (ka teistes kooliastmetes).




2.4.3. Fiiisiline opikeskkond
Matemaatikadpet vOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevitetes, asutustes ja
virtuaalses oppekeskkonnas).
Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

1. tahvlile joonestamise vahendid;

2. internetiithendusega arvutid voi tahvlid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

3. taskuarvutite komplekt (kellel ei ole enda oma);

4. ruumiliste kujundite komplekt;

5. esitlustehnika;

2.4.4. Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab 0ppija tagasisidet
oma edenemise kohta oppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja
saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja
oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapéadevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka tildpadevuste arengu ning véartushoiakute ja
-hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka
kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
hinnetena. Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased védrarusaamad ja spetsiifilised opiraskused, et kavandada jirgnevat dppimist
ja dpetamist. Oppeprotsessi kiligus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist
ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvoimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub {iildjuhul dppeperioodi vdi mahuka

oppeteema 1opul, et kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku



Oppekavaga sétestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda
oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud eesmérkide saavutamist
analiiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid
pooratakse tidhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja
oigekirjale, mis tldjuhul ei mdjuta toole antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega
teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voOimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid
hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Hindamisvahendi ja -viisi
valik soltub piistitatud dppe-eesmirkidest ja eeldatavast Spitulemusest.

Matemaatikadpet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks
tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jérjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pohjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine jmt).
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava tildosa sétetest, hindamise
nouded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine

tdpsustatakse kooli dppekavas.



